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‘1.1. Настоящее техническое описание предназначено для изучения устройства и работы 
транслятора дальнего набора ТДН-4 (далее по тексту — ТДН-4). 


В техническом описании применяются следующие условные сокращения: 


ДВ датчик вызова —__ 
| ДЗ датчик занятия 
ДС дифференциальная система. 
| КЛЗ ключ занятия 
КПД коммутатор передачи —_ 
КПР коммутатор приема 
ЛП линейный передатчик | 
__ ЛИР линейный приемник 
РВ реле вызова 
СПЛ схема питания линии 
СУ схема управления 
ФСЧ формирователь сигнальной частоты 


2. 


2.1. — ТДН-4 предназначен для включения абонентских устройств в АТС по каналам тональной 
частоты (ГЧ) аппаратуры систем передачи без выделенного сигнального канала. 


2.2. ТДН-4 обеспечивает возможность подключения всех типов абонентских устройств, 
работающих по декадной сигнализации с разрывом шлейфа абонентской линии. К таким 
устройствам относятся: 


м аппараты телефонные общего применения с дисковыми и тастатурными номеронабирателями и 
выдачей импульсов набора номера разрывом шлейфа абонентской линии или в виде тональных 
двухчастотных посылок: 

У радиоудлинители: 

У устройства передачи данных по телефонным каналам, работающие по абонентскому алгоритму 
установления и разрушения связи и использующие декадную абонентскую сигнализацию. 


3.1.  ТДН-4 включается в каналообразующую аппаратуру в точках с относительными уровнями 
минус 13 дЬ на передачу и плюс 4,3 дБ на прием. 

3.2. ТДН-4 в режиме входящего устройства обеспечивает следующие характеристики по 
каждому каналу: 
Время распознавания линейного управляющего сигнала «ЗАНЯТИЕ» от 100 до 150 мс. 
Время распознавания линейного управляющего сигнала «РАЗЪЕДИНЕНИЕ» от 420 до 640 мс. 
Приемник вызова устойчиво работает при напряжении сигналов вызова частотой 25 — 50 Гц от 
20 Уивыше. 
Время распознавания сигнала вызова от 100 до 150 мс. 
Импульсный коэффициент набора номера — 1,5. 


3.3. ТДН-4 в режиме исходящего устройства обеспечивает следующие характеристики по 
каждому каналу: 


У Устойчивую работу при следующих параметрах двухпроводной линии: 
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Приложение 5 


Схема размещения элементов ТДН-4 
(плата №О-$52-022) 
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производится преобразование частотных импульсов в импульсы разрыва шлейфа АТС. После установления 
соединения с вызываемым абонентом создается разговорное состояние. 


При разрыве абонентского шлейфа (отбое) из исходящего ТДН-4 во входящий поступает сигнал 
«РАЗЪЕДИНЕНИЕ» в виде импульса с частотой заполнения 2600 Ги. Во входящем ТДН-4 этот сигнал 
распознается, после чего от входящего транслятора в исходящий поступает сигнал «ОСВОБОЖДЕНИЕ». 
После приема сигнала «ОСВОБОЖДЕНИЕ» прекращается передача сигнала «РАЗЪЕДИНЕНИЕ» и 
устанавливается исходное состояние всего тракта 


При входящем соединении во входящий транслятор поступает сигнал вызова АТС. Во входящем 
трансляторе сигнал вызова распознается и посылка вызова, в виде импульса с частотой заполнения 2600 Ги 
определенной длительности, передается в исходящий ТДН-4. В исходяшем трансляторе посылка вызова 
распознается и абоненту подается сигнал вызова. При ответе абонента происходит замыкание абонентской 
линии и формирование сигналов взаимодействия производится в соответствии с описанным выше для 
исходящего соединения. 
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Продолжение приложения 4 


УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ 


5.1. Каркас монтажный КМ. 


"УР. СЧ" 


Каркас монтажный предназначен для конструктивного объединения группы плаг ТДН-4. Каркас 


обеспечивает установку плаг и, через свою генмонтажную плату, обеспечивает подключение к мт 
установленным в нем ТДН-4 напряжения питания, источника вызывного сигнала, двух и четырехпроводных ” | 
окончаний, при помощи контактных лепестков. Каркас монтажный в данном случае выполняет функции = 
корпуса. ТДН-4 устанавливаются в каркас и сочленяются с генмонтажной платой при помощи разъемов. > РО 
5.2.  Транслятор дальнего набора ТДН-4. . ПИООВОВИ 
а Е: Я 
ТДН-4 является функционально полным универсальным устройством и обеспечивает работу как во Бы 
входящем, так и в исходящем режиме. = к 
я 
5.2.1. ТДН-4 в режиме исходящего устройства обеспечивает выполнение следующих 
функций: ВОИ 
питание абонентской линии постоянным током; АА 
передачу сигнала «ЗАНЯТИЕ» в канал связи при занятии канала абонентом: | 


преобразование импульсов набора номера в импульсы с частотой заполнения 2600 Ги и передачу их в 
канал связи на входящую сторону; 

передачу в сторону абонента индукторного вызова при приеме посылки вызова по каналу связи 
от входящей стороны; 

передачу в канал связи сигнала «РАЗЪЕДИНЕНИЕ» при отбое со стороны абонента и 
прекращение его при получении по каналу сигнала «ОСВОБОЖДЕНИЕ». 

повторную выдачу сигнала «РАЗЪЕДИНЕНИЕ» при отсутствии 
сигнала «ОСВОБОЖДЕНИЕ». 
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5.2.2. ТДН-4 в режиме входящего устройства обеспечивает выполнение следующих функций: 
распознавание сигнала «ЗАНЯТИЕ». 
занятие приборов АТС при получении сигнала «ЗАНЯТИЕ»: 

преобразование частотных посылок набора номера, поступающих от исходящей стороны по 


каналу связи, в импульсы постоянного тока для управления приборами АТС: 


генератор 
измеритель 
Корпус 
УВ 
Иуй 
МТ 
ИНД 
К25 
| 
К26 
[ 


Схема электрическая принципиальная ТДН-4 


_ * 
прием сигнала вызова АТС: ты Же 
преобразование сигнала вызова АТС в посылку вызова частотой 2600 Гц и передачу его по й я “о. ЦИ 
каналу связи на исходящую сторону; м и с " > 
распознавание сигнала «РАЗЪЕДИНЕНИЕ», получаемого по каналу связи от исходящей Я ЯЯЯЯЯЫЯ < р р о бк т 


стороны: 
передачу в канал сигнала «ОСВОБОЖДЕНИЕ» после распознавания сигнала 
«РАЗЪЕДИНЕНИЕ». 
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После окончания выдачи сигнала «ЗАНЯТИЕ» СУ прекращает выдачу сигнальной частоты и 
устанавливает КИД в режим прохождения сигналов от дифференциальной системы ДС. Одновременно 
коммутатор приема КПР настраивается на прохождение сигнала с линии приема ПРМ. Сигнал от 
входящего устройства с линии ПРМ, через линейный приемник ЛПР коммутатор КПР, регулятор 
затухания приема РЗПР, дифференциальную систему ДС поступает в абонентскую линию. При наборе 
номера, и соответственно, при размыкании абонентской линии, срабатывает датчик занятия ДЗ. выдавая 
сигнал на СУ. СУ корректирует импульсный коэффициент набора и транслирует при помощи КПД 
импульсы набора с фиксированным импульсным коэффициентом посылками сигнальной частоты 
2600 Гц в линию ПРД. После окончания набора номера устанавливается разговорное состояние, при 
котором КПР настраивается на прохождение сигнала линии ПРМ в абонентскую линию через РЗПР и 
ДС, а КПД на прохождение сигнала с ДС через РЗИД, и ЛИД в линию передачи ПРД. 


Детектирование сигнальной частоты производится следующим образом. Сигнал с линии ПРМ, 
через ЛПР, поступает на формирователь дискретного сигнала ФДС, который преобразует 
синусоидальные сигналы в дискретные импульсы, необходимые для логической схемы приемника 
сигнальной частоты ПСЧ. СУ обнаруживает поступление сигнальной частоты по определенному 
логическому состоянию схемы ПСЧ. При размыкании абонентской линии (отбое) ТДН-4 выполняет 
алгоритм разрушения соединения в соответствии с алгоритмом (см. п. 4.1.), следующим образом. 
При поступлении от ДЗ сигнала о разрыве абонентской линии СУ посылает в линию ПРД сигнал 
«РАЗЪЕДИНЕНИЕ» частотой 2600 Гц и ожидает поступления сигнала «ОСВОБОЖДЕНИЕ». 
После обнаружения сигнала «ОСВОБОЖДЕНИЕ» прекращается выдача сигнала 
«РАЗЪЕДИНЕНИЕ» и устройство приходит в исходное состояние. Если по каким-либо причинам 
сигнал «ОСВОБОЖДЕНИЕ» не поступил, то по истечении времени не менее 20 с устройство 
прекращает выдачу сигнала «РАЗЪЕДИНЕНИЕ» и повторяет его через каждые 5 мин посылкой 
длительностью 1 с. 


5.2.7.1.2. Входящее соединение. 


При этом типе соединения из входящего устройства поступает посылка вызова сигнальной 
частотой 2600 Гц, которая обнаруживается СУ при помощи ПСЧ (см. п. 5.2.7.1.1.). СУ при помощи 
реле вызова РВ подает сигнал вызова от внешнего источника сигнала вызова на абонентское 
устройство. Если занятие абонентской линии произошло во время выдачи сигнала вызова, то датчик 
вызова ДВ, который в исходящем режиме работает как датчик тока, выдает сигнал на СУ СУ 
отключает РВ и прекращает выдачу сигнала вызова. Дальнейший порядок установления связи 


соответствует изложенному в п. 4.1. настоящего описания и осуществляется приемами, описанными 
ВИ. 5,2.7. ЕЁ 


5.2.7.2. Режим входящего устройства. 


В режиме входящего устройства схема питания линии СПЛ и дагчик занятия ДЗ отключаются. ЛИН. 
«А» и ЛИН. «Б» работают как станционная линия. Реле вызова РВ полключает станционную линию к 
датчику вызова ДВ, который в этом режиме работает как датчик напряжения. 


5.2.7.2.1. Исходящее соединение. 


После поступления из исходящего устройства сигнала «ЗАНЯТИЕ», детектирования его (см. п. 
5.2.7.1.1.), СУ, при помощи реле вызова РВ, подключает станционную линию к ключу занятия КЛЗ и 
этим ключом замыкает ее. При поступлении из исходящего устройства посылок набора номера СУ, при 
помощи КЛЗ, преобразует их в импульсы разрыва станционной линии. 


5.2.7.2.2. Входящее соединение. 


При вызове абонента АТС формирует сигнал вызова 60 У, 25 (50) Гц, поступающий на входящее 
устройство. Датчик вызова ДВ обнаруживает сигнал вызова и формирует логический сигнал на СУ. 
Сигнал вызова преобразуется в посылку вызова и сигнальной частотой 2600 Гц передается на 
исходящее устройство. Дальнейший порядок установления и разрушения соединения соответствует 


изложенному в п. 4.1. настоящего описания и осуществляется приемами, описанными в 
ое № РСА РИ 


5.2.8. Схема электрическая принципиальная ТДН-4 приведена в приложении 4. Перечень 
элементов ТДН-4 приведен в приложении 1. 


5.2.8.1. Схема управления. 


Схема управления построена на микроконтроллере 23. Схема принимает поступающие на 
устройство сигналы и определяет переход в различные режимы работы. 


Приложение 3 


Схема электрическая структурная ТДН-4 
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Генераторы тока на транзисторах У10, УШ предназначены для питания линии. В режиме 


входящего устройства питание линии отключается. Генератор тока \У10 через контакты 4-2 $4 питает У] Стабилитрон В7Х55С6У8 


Диод №4007 


датчик режима \15, служащий для указания 3 в каком режиме находится ТДН-4. \2 Диод 1№4148 


Диод №4148 


линии происходит во время сигнала вызова, то падение напряжения на резисторе В32 вследствие 


| О 
] 4 
При нажатии $4 ТДН-4 переходит в режим исходящего устройства. При этом ЛИН. «А». _ раНЗНО РР ОА ны а 
ЛИН. «Б» подключается через контакты 22-24, 16-18 $4 на дифференциальную систему. Ключ занятия — и | и рЬЕ 1 ы ы 
и — р ) ) \У5 Диод 1№4148 ] Транзистор КТ520А ыы 
в этом режиме постоянно отключен и не влияет на работу схемы. Генератор тока У10 отключается от 7 Варистор 600754 с ан. 00 —| | 
датчика режима \15, который формирует сигнал лог «1» на 3. Абонентская линия питается от 9 10 ай тоО СТА 70А и - Оптонара транвисторная  КРАОТО ] 
генераторов тока У10, УП. При занятии линии абонентом от генератора тока \10 через нагрузку У Олтолара транзисториая КР О > г Диод 14007 | 5 
абонентской линии к генератору тока \У11 начинает протекать ток. Часть тока отводится через резистор У12__\У14 | Диод И44007 Диод ВОВ |в | 
ВЗ1 на датчик занятия У11 который формирует логический сигнал на ОЗ. Транзистор КТ520А а > Стабилитрон В7Х55С6\8 5 
Посылка сигнала вызова абоненту производится следующим образом. На нормально разомкнутые Диод 1№4148 - | 
контакты К2 в режиме исходящего устройства подается вызывное напряжение через резистор В32. Диод 114007 4 Вилка СНИ59-16В-23-1 И 
Датчик вызывного напряжения подключается к резистору ВЗ2 и работает как датчик проходящего тока. Оптопара транзисторная КР4010_ Розетка ОВ-09 
Р3 подает сигнал вызова на абонентское устройство, переключая реле К2. Если занятие абонентской Транзистор КТ521 А. Гнездо контрольное МГК1-1 2 
\23, \У24 Стабилитрон В2Х55С6\У8 _ и. Розетка ОВ-15 .1 
| 


—— 


увеличения протекающего тока возрастет, датчик вызова формирует сигнал на 03, который отключает 
Г 
реле К2. 


5.2.8.5. Работа схемы в режимах регулировки. 


5.2.8.5.1. Регулировка уровня приема. 


ТДН-4 переходит в режим регулировки уровня приема при нажатии переключателя $6. При этом 
измерительный сигнал внешнего генератора, подаваемый на гнезда ХЗ «ГЕН», через контакты 12-10, 
18-16 56 поступает на линейный приемник Т1. Двухпроводная линия с выхода дифференциальной 
системы через контакты 15-17, 9-Й 56, и 10-8, 9-7 53 подключается к гнездам Х4 «ИЗМ», на 
которых производится измерение. Параллельно гнездам Х4 подключен нагрузочный резистор В27. 
Регулировка уровня приема производится вращением шлица резистора В59 («УР. ПРМ»). 


5.2.8.5.2. Регулировка уровня передачи. 


ТДН-4 переходит в режим регулировки уровня передачи при нажатии переключателя $3. При этом 
измерительный сигнал внешнего генератора, подаваемый на гнезда ХЗ «ГЕН», через контакты 17-15, 18- 
16 53, поступает в двухпроводную линию на вход дифференциальной системы. Выход линейного 
передатчика Г2 через контакты 3-5, 4-6 $3 подключается к гнездам Х4 «ИЗМ», на которых производится 
измерение. Регулировка уровня передачи производится вращением шлица резистора В58 («УР. ПРД»). 


5.2.8.5.3. Регулировка уровня сигнальной частоты 2600 Гц. 


ТДН-4 переходит в режим регулировки уровня сигнальной частоты 2600 Гц при нажатии 
переключателя 55. О3, получив сигнал о нажатии переключателя $5, начинает выдачу сигнальной 
частоты 2600 Гц с выхода 11 (Р3.0) через фильтр НЧ 04.1. Коммутатор 07 отключается. Сигнальная 
частота подается с выхода фильтра НЧ 04.1 на суммирующий вход 18.2. 
С выхода линейного передатчика сигнальная частота через контакты 3-5, 4-6 $5 поступает на гнезда 
Х4 «ИЗМ», на которых производится измерение. Регулировка уровня сигнальной частоты 
производится вращением шлица резистора В51 («УР. ГСЧ»). 


5.2.8.5.4. Контроль уровня переходного затухания ДС. 


ТДН-4 переходит в этот режим при одновременном нажатии переключателей $3, $6. При этом 
двухпроводный выход ДС, через контакты 9-11, 15-17 $6, 10-12, 9-11 $3 оказываются подключенным к 
контактам 10, 9 52. Если 52 отжат, то к ДС подключается реальная абонентская или станционная линия. 
Если 52 нажат, то к ДС подключается нагрузочный резистор В28. Измерительный сигнал внешнего 
генератора, подаваемый на гнезда ХЗ «ГЕН», поступает на линейный приемник Т1. Выход линейного 
передатчика Т2 подключается к гнездам Х4 «ИЗМ», на которых производится измерение. 


5.2.8.5.5. Режим проверки. 


В режиме проверки два ТДН-4 во взаимодополняющих режимах соединяются между собой кабелем 
через разъемы Х2 («ИЛ») на передних панелях. При нажатии переключателя $1 («ИЛ») линии приема 
ПРМ и передачи ПРД переключаются на разъем Х2. Одновременно вход линейного передагчика Т2 
подключается к усилителю 04.3 который согласует уровни приема и передачи. 
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7.3.2. Измерение рабочего затухания тракта приема и регулировка уровня приема. 
установить частоту генератора 1000 Гц с уровнем 0 дБ: 

нажать переключатель «ПРМ» и, контролируя показания милливольтметра, регулятором «ПРМ» 
установить рабочее затухание от минус 7,8 дБ до минус 11,3 дБ. (норма минус 7,8 дБ): 

отжать переключатель «ИРМ». 


7.3.3. Измерение переходного затухания с приема на передачу со встроенной нагрузкой 
двухпроводной линии. | 
_У установить частоту генератора 1000 Гц с уровнем 0 дБ: 
нажать переключатели «ПРМ», «ПРД», «МТ». Убедиться, что показания милливольтметра не 
превышают величины минус 40 дБ. | 


отжать переключатели «ИРД», «ИРМ», «МТ». 
1 


# 


7.3.4. Измерение и регулировка уровня сигнальной частоты 2600 Гц. 

нажать переключатель «ГСЧ» и, контролируя показания милливольтметра, регулятором «ГСЧ» 
установить уровень минус 20*1Б: 

отжать переключатель «ГСЧ». 


Внимание! , 


Разъём «МТ» (Х5), установленный на передней панели ТДН-4, может быть использован для 
проведения контрольно-измерительных работ. Для этого на его контакты параллельно выведены все 
цепи, которые выходят на разъём Х1 (кроме цепи вызывного напряжения). На образцах ТДН-4, 
выпущенных до 01.12.2007 г в качестве разъема Х5 применялся разъем типа РГ1Н-5. после 
01.12.2007 г применяется разъем типа ОВ-15. Назначение и соответствие контактов обоих типов 


разъемов приведено в таблице 2. 
Таблица 2. 


Разъём «МТ» (Х5) 
ОВ-15 | РГ1Н-5 


Назначение контактов 


9.2 1,10 Для подключения технологического телефонного аппарата 
10,4 2,12 | Для подключения измерительного прибора при измерениях 
те а. Для подключения генератора при измерениях 


4 плюс 60В 


—. 
5.6 ПРМ | 
7,14 ПРД 

9 минус 60В 

15 Средняя точка источника питания схемы 


15,16 | Двухпроводная линия 


8.1. Проверка ТДН-4 на функционирование. 


Проверка ТДН-4 на функционирование производится совместно с дополнительной платой 
ТДН-4, установленным в ответный, по отношению к проверяемой, режим работы. Проверка может 
производиться для любой пары плат, установленных в одном или разных каркасах. монтажных. 


5.1.1. Для проверки ТДН-4 в исходящем и во входящем режимах произвести следующие действия: 


У соединить проверочным кабелем через разъемы «ИЛ» проверяемую и проверяющую плату ТДН-4, 
установив последнюю, при помощи переключателя «В-И», в дополняющий режим: 

нажать на передних панелях обеих плат переключатели «ИЛ». При этом линии «ПРМ», «ИРД» 
обоих трансляторов соединяются между собой. 

У подключить телефонный аппарат к разъему «МТ» и нажать переключатель «МТ» на исходящем 


трансляторе; 


10 


произвести. занятие канала, сняв трубку телефонного аппарата на исходящей стороне. Занятие канала 
сигнализируется ровным свечением индикаторов «ЗАН» на обоих трансляторах: 

произвести набор номера на исходящей стороне и убедится в прохождении импульсов набора по 
прерывистому свечению индикаторов «ПРМ», «ИРД», «ЗАН» на обоих трансляторах, проверить 
прохождение сигнала вызова, для чего, при опущенной трубке телефонного аппарата на исходящей 
стороне, поочередно нажать кнопку «ИНД» на исходящей и на входяшей стороне. При каждом 
нажатии должен звенеть звонок исходящего телефонного аппарата. 

привести трансляторы в исходное состояние, отжав переключатели «МТ», «ИЛ». 


8.2. Сигнализация состояния ТДН-4. 


Сигнализация состояния ТДН-4 производится при помощи светодиодных индикаторов «ПРМ», 
«ЗАН», «ПРД» расположенных на передней панели. Ниже описаны типы ‘сигналов индикации в 


соответствии с состоянием ТДН-4. 


8.2.1. Индикатор «ЗАН» является многофункциональным и отражает несколько состояний 


ТДН-4 в соответствии с таблицей 3. 
Таблица 3 


_ Состояние ТДН-4 -_ Тип ‘индикации «ЗАН» 


Ровное свечение 
Прерывание свечения в такт разрывам шлейфа 
двухпроводной линии 
Ровное свечение 
Прерывистое свечение 
$ 0,25 секунд пауза, 0,25 секунд свечение 
Прерывистое свечение 


Занятие канала 


Набор номера во входящем режиме и 
исходящим режимах 

Режим регулировки параметров 
Недопустимая комбинация нажатий 
переключателей «ПРМ», «ПРД», «ГСЧ» 

Для ТДН-4 во входящем режиме поступление 
непрерывающегося напряжения вызова ___ Ф 2 коротких импульса, один длинный 
Для ТДН-4 в исходящем режиме отсутствие Прерывистое свечение 

сигнала «ОСВОБОЖДЕНИЕ»  ® 2 импульса с последующей паузой 


8.2.2. Индикатор «ПРМ» светится в такт приёма импульсов сигнальной частоты из канала 
Связи. 


8.2.3. Индикатор «ПРД» светится в такт выдачи импульсов сигнальной частоты в канал связи. 


9.1 Нормальн! клмагичн! умови експлуатаци трансяторив: 


- температура навколишнього повитря вд +15°С до +40°С; 
- вдносна вологсть повйтря вид 20 до 60%. 


9.2 Транслятор допускае тривалу шлодобову експлуатацию без пост1Ино! присутност! 
обслуговуючого персоналу. Рекомендуеться експлуатувати транслятор, як праволо, у закритих 
примишеннях при периодичному в1двдуванню 1х обслуговуючим персоналом. 

3.3 Транслятор повинен експлуатуватися в примишеннях, шо обладнан! захисним заземленням у 
вдпов1дност! з ГОСТ 121.030. 

9.4 Експлуатащя транслятора повинна зайснюватися персоналом, що пройшов вдпов1дну 


- ; подготовку 1 мае групу по електробезпец! не нижче Ш. 


9.5 Суворо забороняется: 

- приеднувати та в1д’еднувати кабел! при ув1мкненому обладнанн!: 

- проводити ремонтн! та профллактичн! роботи шд напругою; 

- використовувати при ремонтних роботах паяльники 13 незаземленим жалом, а також паяльники 


13 напругою живлення вище 42 В. 


п 


